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Nazwa przedmiotu
Operacje rozdzielania mieszanin [S1IFar2>0ORM1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria farmaceutyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Jacek Rézanski prof. PP
jacek.rozanski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki, chemi,
statystyki, grafiki inzynierskiej, mechaniki ptynéw oraz materiatoznawstwa. Powinien réwniez posiadaé
umiejetnosci postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi, przeprowadzeniem analizy statystycznej wynikow
pomiarow oraz gotowosc¢ podjecia pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy i umiejetnosci z zakresu metod rozdzielania
mieszanin stosowanych w przemysle farmaceutycznym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna zasady wykonywania bilansow materiatowych wymiennikéw masy. [K_W15, K_W21]

2. Student zna metody obliczania gabarytéw wymiennikéw masy. [K_W15]

3. Student zna podstawy teoretyczne sedymentacji, filtracji, absorpcji i desorpciji, destylacji, rektyfikaciji,
ekstrakcji i zatezania roztworéw. [K_W15]



Umiejetnosci:

1. Student w oparciu o0 nabytg wiedze ogding umie wyjasni¢ zachodzgce w aparatach przemystu
farmaceutycznego zjawiska fizyczne. [K_U14]

2. Student umie dokonywaé wyboru metody rozdzielania mieszaniny dla rozwigzania okreslonego
problemu technologicznego w przemysle farmaceutycznym i przemystach pokrewnych. [K_U16]

3. Student umie metodami analitycznymi i eksperymentalnymi rozwigzywaé zagadnienia zwigzane z
projektowaniem wymiennikow masy. [K_U13, K_U12]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow oraz jest gotéw do zasiegniecia opinii
ekspertow. [K_K1]

2. Student potrafi przyjmowac odpowiedzialno$¢ za skutki swoich dziatan a takze potrafi wspoétdziatac i
pracowac w grupie. [K_K2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas egzaminu. Egzamin sktada sie z 4 pytan
otwartych tak samo punktowanych (5 punktéw). Ocena zostanie wystawiona wedtug skali: do 10,0 -
niedostateczny; od 10,5 do 12,0 - dostateczny; od 12,5 do 14,0 - dostateczny plus; od 14,5 do 16,0 -
dobry; od 16,5 do 18,0 - dobry plus; od 18,5 - bardzo dobry. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie
ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem
systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Egzamin w formie zdalnej bedzie przeprowadzony na tych
samych zasadach za posrednictwem platformy eMeeting lub innej zalecanej przez Politechnike
Poznarnska.

Umiejetnosci i wiedza nabyta w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane bedg na biezgco na
podstawie odpowiedzi ustnych. W celu zaliczenia laboratorium nalezy:

1. Udzieli¢ odpowiedzi ustne z materiatu zawartego w instrukcjach do ¢wiczen oraz z podanych
zagadnien (kazda ocena niedostateczna musi zosta¢ poprawiona na pozytywna).

2. Wykona¢ wszystkie przewidziane programem studiow ¢wiczenia laboratoryjne.

3. Uzyskac zaliczenia raportéw z wykonanych ¢wiczen.

Ocena konicowa bedzie wystawiona w oparciu o srednig arytmetyczng ze wszystkich ocen uzyskanych z
odpowiedzi ustnych wedtug skali: do 2,74 - niedostateczny; od 2,75 do 3,24 - dostateczny; od 3,25 do
3,74 - dostateczny plus; od 3,75 do 4,24 - dobry; od 4,25 do 4,74 - dobry plus; od 4,75 - bardzo dobry.
Zaliczenie laboratorium w formie zdalnej bedzie przeprowadzone w oparciu o odpowiedzi ustne
przeprowadzone za posrednictwem platformy eMeeting lub innej zalecanej przez Politechnike
Poznanska.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych sg weryfikowane w oparciu o kolokwium (3 zadania
tak samo punktowane (5 punktéw), skala ocen: do 7,5 - niedostateczny; od 8,0 do 9,0 - dostateczny; od
9,5 do 10,5 - dostateczny plus; od 11,0 do 12,0 - dobry; od 12,5 do 13,5 - dobry plus; od 14,0 - bardzo
dobry.), dokumentacje wykonanego projektu oraz obrone projektu. Wszystkie czgstkowe oceny
niedostateczne muszg zostac¢ poprawione na ocene pozytywng. Projekt obarczony powaznym btedem
musi zosta¢ poprawiony (prowadzgcy zajecia decyduje czy popetniony btgd wymaga poprawy projektu).
Ocena koncowa zostanie wystawiona w nastepujgcy sposéb: (1) ze wszystkich ocen otrzymanych za
kolokwium obliczona zostanie srednia arytmetyczna, (2) ze wszystkich ocen otrzymanych za projekt oraz
za obrone projektu zostanie obliczona $rednia arytmetyczna. W ten sposéb uzyskane dwie srednie
arytmetyczne zostang zsumowane i podzielone przez dwa, a ocena koncowa zostanie wystawiona
wedtug skali: (do 2,74 - niedostateczny; od 2,75 do 3,24 - dostateczny; od 3,25 do 3,74 - dostateczny
plus; od 3,75 do 4,24 - dobry; od 4,25 do 4,74 - dobry plus; od 4,75 - bardzo dobry). Zaliczenie projektu
w formie zdalnej bedzie przeprowadzone na tych samych zasadach za posrednictwem platformy
eMeeting lub innej zalecanej przez Politechnike Poznanska.

Tresci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Bilanse materiatowe

2. Metody obliczania gabarytow wymiennikow masy
3. Hydrodynamika kolumn wypetnionych

4. Mechaniczne procesy rozdzielania

5. Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substanciji



6. Sprawnos$¢ kolumn pétkowych

Tematyka zaje¢

W ramach przedmiotu omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Bilanse materiatowe

2. Metody obliczania gabarytow wymiennikow masy

3. Hydrodynamika kolumn wypetnionych

4. Mechaniczne procesy rozdzielania

5. Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji (destylacja, rektyfikacja, ekstrakcja, krystalizacja i zatezanie,
absorpcja i desorpcja)

6. Sprawnosc¢ kolumn poétkowych

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentow zwigzanych z procesami rozdzielania mieszanin.
3. Projektowanie: prezentacja multimedialna, ilustrowana zadaniami rozwigzywanymi na tablicy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




